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ARCHITECTURALE UITGANGSPUNTEN

Flarden bos, dreven, een park. Verkeerslinten en kanalen, een
oud spoorwegtracé dat zich transformeert tot groen fiets- en
wandelpad, een paar uitgestrooide villa's, een school,...

Het oude spoorwegtracé van de dePintelaan, rijgt de sporen
van een relictenlandschap aan elkaar Dit is geen ongerept
landschap, geen zuivere natuur, noch duidelijk gelrbaniseerd
stedelijk gebied. Alleen een geaccidenteerd landschap waarin
de oude treinsporen een heldere lijn uitzetten.

Het faciliteren van een fietspad met twee bruggen over re-
spectievelijk de Ringvaart en de E40, vormt derhalve een uitd-
aging om in dit gehavende landschap een ingreep te doen, die
zowel inspeelt op de context als deze opwaardeert en nieuw
leven genereert.

Beperkte ruimte voor de aanleg van hellingen of het visueel
-en privacy storende- karakter van een rechttoe rechtaan fiet-
serviaduct, sluit een puur technische oplossing uit. Hier dwin-
gen de aansluitingen met de ringweg langs de ringvaart, de in-
tegratie in de villawijk, de

toegang tot het Maaltepark,... tot een globale aanpak. Een aan-
pak waarbij de techniciteit van een economische brug en over-
spanning gekoppeld wordt aan een integrale ruimtelijke inte-
gratie van de bruggen en van de hellingsbanen.

Basisuitgangspunt van het ontwerp is het plaatsen van twee
bruggen, die op een heldere manier beide zijden van de
ringvaart en van de snelweg verbinden. Aangezien de bruggen
op een aanzienlijk hoogte moeten worden geplaatst om de
onderdoorgang voor binnenvaart en autoverkeer

te garanderen, komen de ze op ‘bruggenhoofden’ te liggen die
zo'n zes meter boven het maaiveld uitsteken.

Die bruggenhoofden zijn uitgewerkt als (toegangs)poorten, de
aanzet van een landschappelijke wal waarlangs het fietspad zich
omhoogkronkelt. Ter hoogte van de ringvaart en de toegang
van het Maaltepark, verknopen deze hoofden de verschillende
paden en wegen en articuleren ze de plek als mogelijke wacht-
en schuilplaats voor fietsers en wandelaars of toegangspoort
voor het Maaltepark.

Door vier bruggenhoofden te ontwikkelen, elk een variante op
het vaste thema en de combinatie van poort, wal, holle weg,
wachtplaats,.. vormt het fietspad een ruggengraat -net zoals de
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oude spoorweg dat deed- langs waar relicten ofte hedendaagse
ruines, waar architectuur en natuur, mekaar versterken. De brug-
gen zullen bij wijze van spreken landen in fragmenten nieuwe
natuur.

Derhalve verknoopt de in wezen utilitaire functie van de fi-
etserbruggen zich met het landschappelijke layout van het
Maaltepark. De schijnbaar hybride of composiet-oplossing voor
deze brug, moet gezien worden als een strategie om een in-
tegratie te bewerkstellingen tussen natuur en architectuur. De
bruggenhoofden bieden bijgevolg niet alleen de noodzakelijke
vlotte doorgang voor fietsers en voetgangers, het worden ook
uitzonderlijke plekken, letterlijke referentiepunten of ontmoet-
ingsplaatsen, op een traject dat figuurlijk de brug slaat tussen
voorstad en stad. De bruggenhoofden bieden ook de mogelijk-
heid om aan te sluiten op R4 en snelweg.

Precies deze uitzonderlijke eigenschap willen we deze weg- en
bruginfrastructuur meegeven, namelijk niet alleen het aanbieden
van een vlotte, mono-functionele weg, maar ook plaatsen waar
ontmoeting, observatie van het landschap, schuilen,.. kortom,
plekken waar wezenlijke menselijke ervaring een plaats krijgen
(denk aan Parc Guell van Antoni Gaudi in Barcelona). Vandaar
dat de bruggenhoofden uitwaaieren in landschappelijke wal-
len, waar de begroeiing en de strategische positie van bomen,
moeten zorgen voor een unieke verankering van de bruggen.

De bruggen zelf vangen de geometrie en de verschillende lijnen
op van het pad aan deze en gene zijde van kanaal en snelweg,
hetgeen de ervaring van wie deze bruggen gebruikt, visueel ver-
sterkt.

Ze eindigen op een vista gevormd door de rechte lijnen die zich
nog steeds aftekenen in het landschap.

‘Waiting for the train’

zicht vanop bruggenhoofd naar brug | of 2 over Leebeekstraat

visietekst en sfeerbeelden




zicht vanaf de lucht
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zicht op brug | over de R4 en ringvaart

pvasl

sfeerbeelden
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bezande asfalt

tallud begroeid

landhoofd, ter plaatse gesorte beton
voet in prefab beton

ringvaart

houten poort naar park

fietspad in asfalt

helling naar brug in bezande asfalt
oprit

keermuur/geluidswand

E40

PARKBOSBRUGGEN 001913

BRUGGEN - HOOFDEN - LANDSCHAP




|||||||||||||||




PARKBOSBRUGGEN

001913

BRUGGEN - HOOFDEN - LANDSCHAP




plan knooppunten brug 2, E40 - Leebeekstraat
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In de toekomst verdwijnen de op — en af-
rit aan de Ringvaart ter hoogte van de De
Pintelaan. Uit onderzoek blijkt dat enkel de
oprit via de De Pintelaan noodzakelijk is
zolang de verkeersknoop ter hoogte van
de Oudenaardsesteenweg onafgewerkt

blijft.
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BRUG 2

Oude Spoorweg

6m

Pechstrook

Rijstrook |

Middenberm

Breedte E40
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Rijstrook |

Pechstrook

Leebeekstraat
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STRUCTURELE UITGANGSPUNTEN

De keuze voor een type van brug of het eventueel ontwikkelen van een mengvorm tussen meerdere mogelijke types is een uitdaging.
Het komt erop aan vorm te geven aan het structurele probleem op dusdanige wijze dat er een samenhang ontstaat tussen omgev-
ing en toegevoegd artefact zowel naar gebruik als naar “beeld”. Schaal en karakter zijn daarbij van groot belang en na een eerste
principiéle keuze worden de mogelijke afmetingen zowel globaal als in detail onderzocht en getoetst of ze verhoudingsgewijze een
sprekende samenhang opleveren.

Ons voorstel is het resultaat van zo'n proces.

De bruggen zijn volgens de structurele logica opgevat als vakwerkkokers waarvan de wandhoogte en de dekbreedte naar het mid-
den van de overspanning toenemen.

De wanden bestaan uit vlakke driehoeksvakwerken van het Warren-type. De spoed van de diagonalen neemt toe in de richting van
de opleggingen waar de globale dwarskracht het grootst is. Een bovenverband tussen de beide wandliggers volgt het ritme van de
wandliggers.

Alle staven bestaan uit naadloze kokers |60x|60mm met aangepaste wanddikte naargelang de positie in het vakwerk. De wanddiktes
variéren tussen |Omm en [6mm.

Het dek is een ietwat eigenzinnige versie van een orthotrope plaat. Op de tekeningen is te zien dat deze plaat gevormd wordt door
een stalen dekplaat van |0mm voorzien van dwarse ribben ter plaatse van de knopen in de wandliggers en van kort gespatieerde
langse ribben.

De dwarse zijn gelaste U-ribben, onderflens met breedte |60mm, dikte 30mm en lijven van |0mm; de langse ribben bestaan uit U-
vormig geplooide plaat dikte émm, onderflensbreedte |60mm en worden om de 320mm geplaatst.

Omwille van de grotere overspanning bedraagt de hoogte van de dwarse ribben in het midden van de brug 320mm en aan de
opleggingen |60mm. De langse ribben volgen dit verloop en hebben dus trapezoidale zijvlakken. Dit hoogteverloop omwille van
structurele redenen wordt aangewend om tevens de afwatering te realiseren.

Op de positie van de leuning (160mm naast de vakwerkwand ) bevindt zich een kleine oprand aan het dek die overstorten van
water verhindert en als een L vormige plaat de detailovergang en hoogteverspringing van het hellend dek naar de onderregel van de
vakwerkwand maakt. De balustrade bestaat uit verticale platstalen spijitjes om de | |0mm rechtstreeks op deze plaat gelast en via de
platstalen bovenleuning nog eens tegen de vakwerkstaven gesteund.

De ondersteuning van de brug over de ringvaart gebeurt op gedeeltelijk geprefabriceerde betonnen pijlers die zich bevinden in de
berm van de ringvaart. De pijlers zijn gefundeerd op schroefpalen of stalen buispalen.Voorbij deze pijlers overspant de brug nog de
rijweg en landt dan op ter

plaatse gestorte gewapend beton landhoofden die tevens de toegangstrappen en onderdoorritten vormen.

De fietspaden bereiken deze landhoofden via aangelegde taluds die voorzien zijn van geprefabriceerde keerwanden waar nodig. De
ondersteuning van de brug over de E40 gebeurt rechtstreeks op de bruggenhoofden die gelijkaardig opgevat zijn als deze aan de
Ringvaart.

]

langse principesnede

dwarse principesnede
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steunpunten brug |

12871

maximale steunpunt reacties brug |

sq0s

minimale steunpunt reacties brug |

asa7

maximale steunpunt reacties brug 2

19028

knik brug |

weerstanden brug |

weerstanden regels brug |

716048205

weerstanden stijlen brug |

AANSLUITINGEN/UITZETTINGEN

Brug | (ringvaart)

De brug over de ringvaart wordt opgelegd op de 2 landhoofden
en 2 tussensteunpunten geplaatst tussen de ringvaart en de R4.
De voornaamste reacties zullen opgevangen worden door de
tussensteunpunten, terwijl de landhoofden verplaatsingen in de
langsrichting tegengaan. Om de voornaamste uitzettingen (n
de langsrichting) onder invloed van temperatuur op te vangen
wordt de brug in deze richting slechts aan | zijde vastgehouden.
De reactiekrachten ten gevolge van wind worden verdeeld over
de beide tussensteunpunten. De aansluitingen kunnen tot stand
komen door middel van simpele opleggingen op een neopreen.
Trekreacties aan landhoofden kunnen opgevangen worden door
een trekmechanisme, verankerd in het massief, te voorzien door-
heen deze oplegging.

Brug 2 (E40)

De brug wordt simpelweg opgelegd op beide landhoofden die
alle optredende reactiekrachten opvangen. Ook hier wordt de
brug in langsrichting maar aan | zijde vastgehouden om temper-
atuursuitzettingen toe te laten.

WEERSTAND/KNIK VAN DE SECTIES

Als vakwerkstructuur is er gekozen voor een Warren-type. Deze
is doorgaans het meest economische in termen van het mate-
riaalgebruik. Op deze basisstructuur hebben we in functie van
de optredende krachten enkele optimaliseringen uitgevoerd,
terwijl er vanuit esthetisch oogpunt op toegekeken is dat de
buitenafmetingen van de kokers overal gelijk zijn. Door het var-
iéren van de wanddiktes kan de nodige weerstand verkregen
worden daar waar dit nodig is, zodat er optimaal gebruik wordt
gemaakt van het materiaal. Op deze manier blijven alle spannin-
gen onder de toegelaten waarden. Verder is er geopteerd voor
het stijf lassen van de knopen, ondanks dat we gebruik maken van
een vakwerkstructuur waar normaal aangenomen wordt dat alle
knopen scharnieren vormen. Dit stijf uitvoeren van de knopen
leidt echter tot een materiaalreductie door het verkorten van de
kniklengtes, en het verhogen van de globale stijfheid van de struc-
tuur. Zelfs met deze stijve knopen blijven de optredende mo-
menten te verwaarlozen en zijn de normaalkrachten dominant.
Door het dichter bijeen plaatsen van de stijlen naar de steun-
punten toe verkorten we de lengte en verkleinen we de helling
van de profielen, waar deze anders door de toenemende druk
onder invloed van dwarskrachten een knikprobleem zouden on-
twikkelen. De door buiging van de globale structuur meest be-
laste langsprofielen bevinden zich in het midden bovenaan de
brug. Hun kans op uitknikken bevindt zich rond de 100%, en is
dus nog onderhevig aan een kleine verdere optimalisatie.
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VERVORMING VAN HET GEHEEL
Brug | (ringvaart) en brug 2 (E40) ondergaan in GGT (Zeldzame combinatie) ieder

o "'Q

s ~ ) T F : o oo . " g
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AE@%?;@' ﬁ’é-ﬁ_ houding van /484 en 1/625 wat steeds aanvaardbaar is voor normaal gebruik van de
VAW, i . . e . .

e e brug en afwatering. De horizontale uitwijkingen van de brug onder invlioed van wind

bedragen respectievelijk |3 en |8mm wat verwaarloosbaar is.

EIGENFREQUENTIES
Om de dynamica van de structuur te onderzoeken zijn van elke brug de eigenfre-
quenties berekend. De eerste en derde eigenfrequentie hebben respectievelijk een
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sl s : betreffende vorm. De belangrijkere verticale tweede eigenfrequentie bevind zich nog
knik brug 2 ) R horizontale uitwilking brug | : Qnder de agmbevolen waarde. In de pra!<t|J|< zal Qeze e|genfrequeht!e echter”hog.er
T , liggen, daar in het rekenmodel gewerkt is met diagonalen maar dit in werkelijkheid
s : W s gerealiseerd zal worden door langse profielen met 320mm h.o.h. Dit zorgt voor
ye yiz 1y = w| [\ W een hogere stijfheid van het dek dat de eigenfrequentie verhoogt. Of de zodanig
A \ ) ; AL =y bekomen waarde ook in de praktijk merkbare negatieve gevolgen heeft moet verder
[ \ A Iy S >
; ol 2T e beoordeeld worden door het onderzoeken van de verplaatsingssnelheden en een
, ~ i’ v preciezere inschatting van het gebruik van de brug. Alle hogere eigenfrequenties heb-
Y VA 2 NN A\ ben een frequentie boven de aanbevolen waarde.

S FUNDERINGEN EN ZETTINGEN

De benodigde funderingsreacties voor de landhoofden en tussensteunpunten kun-
nen we tot stand brengen door middel van schroefpalen. Indien we rekenen met een
opname van 500kN aan verticale reactiekracht per paal bekomen we nog steeds een
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weerstanden brug 2 doorbuigingen brug |

e y?géﬁg.ﬁvga B beperkt aantal palen. Er moet echter wel rekening gehouden worden met zettingen
Z Wﬁﬁ%ﬁg"‘mv’l‘t aw: (ordegrootte van 6mm) die kunnen optreden. Het afstemmen van de landhoofden
=‘“‘“ = i A . . . .
ﬂ'aﬂ=l"’l\4§-i§$'r!y en de tussensteunpunten is dus van belang, zodat hier geen differentiéle zettingen
J‘%ﬁ%?ﬂ"ﬁég_afr‘ ontstaan die nadelig kunnen zijn. Een simpele oplossing is het eerst construeren van
Y e a2 -
V‘EJQQE??' de landhoofden zodat deze al een deel van hun zettingen al hebben ondergaan voor
- r‘ SN NI
N het opleggen van de brug.

WERFORGANISATIE EN MONTAGE
De bruggen kunnen beiden geprefabriceerd worden. Dit heeft als voordeel dat
hinder voor de ringvaart en E40 beperkt kan blijven tot het moment van plaatsing,
en als bijkomend voordeel dat er een hoge controle kan zijn over de talrijk uit te
voeren lassen.
Beide bruggen kunnen dan in hun geheel over de ringvaart naar de site worden
gebracht. De brug over de ringvaart zelf kan ter plaatse met behulp van kranen
‘ op zijn plaats worden gelegd. De brug over de E40 kan vanaf de ringvaart via de
o = Leebeekstraat over een korte afstand verplaatst worden waarna hij met behulp van
‘\v‘w /‘K‘\'Z"{“‘. e kranen geplaatst kan worden, eventueel met een tijdelijk steunpunt ter hoogte van de
am ﬂl“ﬂ‘i:i!‘!‘! - middenberm. Eventuele hinder voor de E40 kan ook zo beperkt blijven tot moment

:&ﬁ%“"@i% van plaatsing.
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ONDERHOUD EN BESCHERMING

Als bescherming tegen corrosie kunnen de profielen verzinkt en geschilderd worden.
Het eenvoudige en open ontwerp van de brug zorgt er verder voor dat eventueel
onderhoud en herstellingen gemakkelijk bereikbaar en uitvoerbaar zijn.

7808

weerstanden stijlen brug 2 doorbuigingen brug 2
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MATERIAALGEBRUIK /7 KLEUR

De brugconstructie refereert in zekere zin naar de veel gebruikte typologie voor treinbruggen met stalen vakwerkbruggen opgebouwd uit kokers.Visueel aansluitend op de grijze luchten boven Gent wordt er in overleg met de betrokken part-
ners gekozen voor een warme, lichtgrijstint voor de vakwerkkokers van de bruggen. Ook het wegdek is voorzien van een lichtgekleurde bezanding op de staalplaat dewelke voorkomt dat het wegdek glad wordt bij regenweer. De betonschalen
die de overdekte ontmoetingsruimten en knooppunten vormen, worden uitgevoerd met een ter plekke gestorte beton met een zo licht mogelijk aspect. Zitbanken en ander meubilair worden volgens de huisstijl van Studio Stefan Shoning in
hout uitgevoerd en worden neergezet of verankerd aan de wanden van de overdekte knooppunten. Bijzondere aandacht wordt besteed aan de plek bij de toegang van het Maaltepark, het portaal naar het Parkbos; de toegangspoort wordt
mee opgenomen in de betonnen wand van het bruggenhoofd, evenals bewegwijzering en infopanelen.

De hellingspaden op de taluds en op de bruggenhoofden worden uitgevoerd in asfalt met een lichtgekleurde bezanding om eenzelfde aspect te bekomen als op de brug zelf. Lichtgekleurde betonnen L-schalen maken het mogelijk om op een
beperkte breedte deze helling te maken. Tegelijkertijd zorgen ze voor een veilige afdaling, een hedendaagse interpretatie van de holle weg.

spoorwegbrug Noordhorn Spoorwegbrug, Bowmont Park, Calgary, Kiwi Hugger
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plannen, aanzichten en referentiebeelden bruggen
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zicht bruggenhoofd vanaf fietspad R4, richting Zwijnaarde

zicht bruggenhoofd vanaf De Pintelaan
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bestaande situatie

T

zicht bruggenhoofd vanaf ringvaart

nieuwe situatie

plannen, aanzichten en

referentiebeelden landhoofd 4, De Pintelaan
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zicht bruggenhoofd Maaltepark

zicht bruggenhoofd Maaltepark vanaf fietspad R4, richting Sint-Denijs Westrem
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bestaande situatie

nieuwe situatie

plannen, aanzichten en referentiebeelden landhoofd 3, Maaltepark
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zicht bruggenhoofd E40/Leebeekstraat

zicht bruggenhoofd E40/Leebeekstraat
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bestaande situatie

nieuwe situatie

plannen, aanzichten

en referentiebeelden landhoofd | en 2, Oude Spoorweg, Leebeekstraat
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DUURZAAMHEID

Het bouwen van fietsersbruggen op zich is een duurzaam uit-
gangspunt dat weinig verduidelijking nodig heeft. De fietsersbrug-
gen komen met gemak de sociale, ecologische en economische
component van duurzaamheid tegemoet; diversificatie van trans-
portmiddelen helpt de samenleving om een groenere toekomst
te bekomen. De fietspaden worden generator voor nieuwe activ-
iteiten en zorgen eveneens voor een verhoogde levendigheid. De
specificiteit van het ontwerp voor de bruggen op deze locaties
waarborgt een lang leven voor de bruggen.

De incorporatie van levende elementen (bomen, begroeide brug-
genhoofden maar ook menselijke activiteiten) verhogen de kans
op integratie en aldus op slagen van het project. De bruggen-
hoofden zijn dan ook een belangrijk onderdeel van het ontwerp.

Doordat er geen hellingsbanen gemaakt worden, impliceert dit
minder materiaalgebruik. De grondbank is een mogelijke piste
voor het goedkoop verkrijgen van grond in de taluds onder de
bruggenhoofden. Deze taluds laten we begroeien met lokale be-
planting, dewelke in de loop der jaren - na voldoende wortel-
groei- de functie van de voorziene geotextiel tussen de verschil-
lende grondlagen overneemt.

De samenwerking met een ingenieur zorgt ook voor een nau-
wkeurige aanwending van materiaal. Elk onderdeel van de brug is
gedimensioneerd.

De taluds onder de fietspaden langs beide zijden van E40 en R4
werken als geluidsbuffer voor de achterliggende zones, hetgeen
fauna ten goede komt. We bewaren de Robinias ter hoogte van
de inkom van het Maaltepark langs de R4. . . :

tallud door middel van geotextiel en grondwapening, Tencate
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principe opbouw tallud

SCHAAL 177
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VERLICHTING

De verlichting van de bruggen en de ontmoetingsplekken die ontstaan thv de bruggenhoofden zijn primordiaal voor het welslagen van het ontwerp.

Op de bruggen zelf is de verlichting met regelmaat verspringend aan de kruisende bovendwarsliggers boven het brugdek bevestigd. De hellingsbanen ter hoogte van de bruggenhoofden zijn verlicht door zorgvuldig geplaatste straatlantaarns op
het ritme van de boomstammen.

Op de kruispunten en ontmoetingsplekken onder de bruggenhoofden worden er één centrale “lampenkap” uitgespaard in de ter plekke gestorte beton. Op deze manier wordt er overvioedig en fel licht naar beneden gericht, een kleine opening
-afgedekt met glas en rooster- aan de bovenkant geeft het knooppunt van kruisende paden aan.

nachtzicht op brug | over de R4 en ringvaart

sfeerbeelden verlichting
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